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يعــد مشــروع الاقتصــاد الفلاحــي المســتدام )PEAD( ثمــرة اتفــاق تعــاون بيــن وزارة الفلاحــة 

والمــوارد المائيــة والصيــد البحــري بتونــس والــوزارة الاتحاديــة للتعــاون الاقتصــادي والتنميــة 

بألمانيــا. ويشــرف علــى تنفيــذه الوكالــة الألمانيــة للتعــاون الدولــي )GIZ( بالاشــتراك مــع الإدارة 

الدخــل  تحســين  إلــى  المشــروع  ويهــدف   .)DGEDA( الفلاحيــة  والتنميــة  للدراســات  العامــة 

والوســط  الغربــي  بالشــمال  للمزارعيــن  المهنــي  والتنظيــم  واســتقرارها  العمــل  فــرص  وخلــق 

مــن  كأفــراد وجماعــات  الفلاحيــن  لفائــدة  بيئــة محفــزة ومواتيــة  إنشــاء  يدعــم  الغربــي. حيــث 

خــال مكوناتــه الأربعــة التاليــة: 

• ريادة الأعمال للفلاحين،

•  تأهيل المنظمات الفلاحية المهنية،

•  سبل الولوج إلى التمويل،

•  الاستشارات بشأن ريادة الأعمال الفلاحية.

وفــي إطــار تنفيــذ مكــون ريــادة أعمــال الفلاحيــن، والــذي يهــدف إلــى ضمــان اســتدامة الزراعــة 

يســمى  وتدريبــي  استشــاري  برنامــج  تصميــم  وقــع  الفلاحيــن،  صغــار  اســتهداف  خــال  مــن 

"Ecol’Agri" والذي يعتمد على الجمع والتسلسل بين مناهج التدريب خلال مراحل ثلاث:

•   تدريب صاحب المشروع الفلاحي )BUS(: إيقاظ رؤية ريادة الأعمال وهيكلتها

•   مدرســة ريــادة الأعمــال الفلاحيــة )FBS(: تعزيــز ممارســات ريــادة الأعمــال الجيــدة 

العمــل. ومهــارات 

•   مدارس حقلية )CEP(:تعلم أفضل الممارسات الفنية للإنتاج المستدام.

مقدمة
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الفنــي  تــم إعــداد هــذا المرجــع  الفنيــة،  البرنامــج وتعلــم أفضــل الممارســات  ولحســن تنفيــذ هــذا 

فــي  اللــوز   قطــاع  تثميــن  ســبل  إلــى  المشــروع    بمناطــق  المســتهدفين  للفلاحيــن  إســناد  لمزيــد 

النشــاط الفلاحــي وإلــى حســن تطبيــق الممارســات الفلاحيــة الجيــدة التــي يمكــن اعتمادهــا لضمــان 

التــي تشــهدها معظــم مناطــق الإنتــاج. المناخيــة  التغيــرات  اللــوز مــع  تأقلــم وديمومــة غراســات 
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1
ما هي التغيرات المناخية؟

أصبحــت الكــرة الأرضيــة أكثــر دفئًــا عمــا كانــت عليــه فــي أواخــر القــرن التاســع عشــر ويعــد العقــد 
الأخير الأكثر دفئًا على الإطلاق .ويأتي هذا الدفئ نتيجة لتحولات طويلة الأمد في درجات الحرارة 
وفــي أنمــاط الطقــس وتعــود أساسًــا إلــى ارتفــاع تركيــزات الغــازات الدفيئــة المتأتيــة مــن حــرق الوقــود 
الأحفــوري، وتــؤدي هــذه الغــازات التــي تشكّـــل غطــاءا حــول الأرض إلــى الاحتبــاس الحــراري ورفــع 

درجــات الحــرارة.

ما هي أهم مؤشراتها ؟
• ارتفاع تركيزات الغازات الدفيئة وارتفاع درجات الحرارة.

• ارتفاع مستوى سطح البحر وحرارة المحيطات وتملحها وذوبان الجليد.
• التغيير في نمط هطول الأمطار.

فيضانــات،  جفــاف،  اســتثنائية،  حــر  )موجــات  الاســتثنائية  الطبيعيــة  الظواهــر  تواتــر   •
)... أعاصيــر، 

ما هي تأثيراتها على الفلاحة ؟
• نقــص فــي المــوارد الطبيعيــة وخاصــة الميــاه والتربــة نظــرا لنقــص الأمطــار وارتفــاع درجــة 

ملوحــة ميــاه الــري وتزايــد الانجــراف وتدهــور خصوبــة التربــة.
• تقلص في المساحات الصالحة للزراعة ونقص في الإنتاج الفلاحي.

• تأثر المحاصيل والأشجار المثمرة بارتفاع درجات الحرارة وتواتر الجفاف وتفشي الأمراض.
• تهديــد ديمومــة منظومــات الإنتــاج مــع ارتفــاع كلفــة الإنتــاج ومحدوديــة دخــل المســتغلات 

الفلاحيــة.
• تهديد الأمن الغذائي باختلال التوازن بين العرض والطلب.

التغيرات المناخية وتأثيرها 
على القطاع الفلاحي
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2
تعــد الأمطــار والحــرارة مــن العوامــل المحــددة لنمــو الأشــجار المثمــرة وإنتاجهــا عمومــا ومــن ذلــك 

شــجرة اللــوز. ويتأثــر هــذان العامــان بالتغيــرات المناخيــة حيــث نلاحــظ :
•  ارتفاعا لدرجات الحرارة مع تواتر موجات حر استثنائية 

•  نقصا في معدل الأمطار مع سوء توزيع خلال أشهر السنة وتواتر الجفاف
•  تواتر الشتاء الدافئ مع نقص حاد في ساعات البرد الشتوي

ما هي تأثيرات ارتفاع الحرارة على نمو وإنتاج اللوز ؟
تمــر شــجرة اللــوز بفتــرات حساســة تكــون فيهــا درجــات الحــرارة محــددة لنموهــا وإزهارهــا وإنتاجهــا. 
وتعــد فتــرة الســبات الشــتوي مفصليــة حيــث يتوجــب تحصيــل كميــات محــددة مــن البــرد الشــتوي 
لتجــاوز الســبات وبدايــة نمــو البراعــم ثــم تراكــم كميــات محــددة مــن الحــرارة للإزهــار وهــي مــا تعــرف 
بالحاجيــات المناخيــة للشــجرة )رســم عــدد 1( وتختلــف حســب الأصنــاف وحســب مناطــق الإنتــاج 

المحتملــة لضمــان ديمومــة الغراســات.

التغيرات المناخية وتأثيرها على 
الدورة الحياتية لشجرة اللوز

رسم  عــ1دد: الدورة الحياتية لشجرة اللوز والحاجيات المناخية.
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ماهي تأثيرات النقص الحاد في كميات البرد الشتوي؟
تشــهد معظــم مناطــق الإنتــاج فــي ظــل التغيــرات المناخيــة تناقصــا فــي كميــات البــرد الشــتوي مــع 
تواتــر النقــص الحــاد كل ثــاث وأربــع ســنوات. ويعــد البــرد الشــتوي عامــا محــددا لرفــع الســبات 

بتفتــح الأزهــار ونمــو الأشــجار.
ومن أهم التأثيرات المناخية نخص بالذكر ما يلي :

•   تأخر تفتح البراعم والإزهار مع تمدد فترة الإزهار مما يتسبب في الحد من نسبة عقد الثمار
•   عدم تفتح جزء من البراعم ثم تساقطها وسقوط كثيف للأزهار والثمار حديثة العقد

•   نمو خضري بطئ : نمو البراعم النهائية وعدد من الفروع مما ينتج عنه تجرد للأغصان.
•   تأخر نضج الثمار مع نقص في الجودة

ماهي تأثيرات موجات الحر  الإستثنائية ؟
تعــرف موجــات الحــر الاســتثنائية بتجــاوز درجــات الحــرارة المعــدلات العاديــة خاصــة خــال فصــل 

الربيــع والصيــف. ويبيــن الرســم عــدد 2 فتراتهــا وأهــم تأثيراتهــا علــى نمــو شــجرة اللــوز.

صورة  عــ1دد: . تمدد فترة الإزهار وحدوثها على عدة موجات )على اليمين( مع نسبة عالية للثمار المزدوجة )على اليسار(.
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تكون البراعم الثمر�ة

تطور البراعم

الحد من جودة
التلقيح وتساقط 
الازهار والثمار 
حديثة العقد 

تساقط الثمار
والحد من النمو 

تيبس القشرة
مع صعوبة 

تفتحها 

موجات حر استثنائية

النمو الخضري

ما بعد الجنيالسبات تكون الحبةنمو الثمارالازهار

اکتوبر     نوفمبر    ديسمبر     جانفي      فيفري      مارس      افریل        ماي        جوان      جو�لية       اوت      سبتمبر

الدورة الحياتية  لشجرة اللوز

رسم  عــ2دد:تأثيرات موجات الحر على الدورة الحياتية لشجرة اللوز.
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ما هي تأثيرات الجفاف على نمو وإنتاج اللوز ؟ 
الجفــاف  تأثيــرات  للجفــاف. وتختلــف  الحساســة  المثمــرة  أنــواع الأشــجار  مــن  اللــوز  تعتبــر شــجرة 

حســب فتــرة وقوعــه وحدتــه وامتــداده  كمــا تبينــه الصــورة عــدد 2:
• فتــرة مــا قبــل الإزهــار: يحــد تواصــل الجفــاف خــال الخريــف والشــتاء مــن قــدرة شــجرة اللــوز 

علــى الإزهــار.
• فتــرة مــا بعــد عقــد الثمــار )أفريــل( التــي تتزامــن مــع فتــرة النمــو الســريع للشــجرة : يتســبب 

الجفــاف فــي توقــف نمــو الثمــار وتيبســها وتســاقطها.
• فترة تكون القلب )ماي - جوان( : يحد الجفاف من نمو القلب وبالتالي جودة المنتوج.

• فتــرة مــا بعــد الجنــي التــي تتزامــن مــع فتــرة الحــرارة المرتفعــة: يتســبب الجفــاف فــي تســاقط 
البراعــم الزهريــة الحديثــة العهــد.

• فــي حــال امتــداد الجفــاف تتوقــف الشــجرة عــن النمــو وتصبــح عرضــة لحشــرة الســوس التــي 
تصيــب البراعــم والأغصــان ممــا يعجّــل فــي تيبســها فــي حــال عــدم التدخــل.

صورة  عــ2دد: .تأثيرات الجفاف على الإزهار والعقد والنمو والحالة الصحية لشجرة اللوز.   
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يحتــل قطــاع الأشــجار المثمــرة مكانــة هامــة فــي القطــاع الفلاحــي التونســي حيــث يمســح حوالــي 
2 مليــون هكتــار. ويتميــز بثــراء الأنــواع وتوزعهــا الجغرافــي علــى امتــداد مختلــف مناطــق الإنتــاج مــن 
شــمال البــاد إلــى جنوبهــا. وتعــد غراســات اللــوز أحــد المكونــات الأساســية لنســيج الأشــجار المثمــرة 
وتعد ثاني الأنواع المعتمدة بعد الزيتون من خلال المساحة )200 ألف هكتار(  وتنتشر غراسات 
اللــوز فــي المناطــق شــبه الجافــة خاصــة وتحــت النظــام المطــري )90 %( وتمتــد 80 %مــن المســاحة 
الجمليــة المزروعــة فــي مناطــق الوســط. تتــوزع غراســات اللــوز المــروي علــى مســاحات محــدودة 

ومتفرقــة وتســيّر بتقنيــات زراعــة متنوعــة حســب ظــروف مناخيــة مختلفــة. 
يســاهم قطــاع اللــوز فــي الإنتــاج الفلاحــي بمعــدل إنتــاج بحوالــي 60 ألــف طــن مــع تبايــن كبيــر فــي 
الإنتاج بين السنوات لارتباطه بالظروف المناخية حيث تراوح بين 18 ألف و 75 ألف طن من اللوز 
خــال العشــرين ســنة الأخيــرة )رســم عــدد 3(. ورغــم أهميــة القطــاع فــإن مردوديتــه فــي الظــروف 
المطرية ما تزال محدود، بينما عرفت الغراسات المروية تطورا كبيرا في العقود الأخيرة وبلغت 

مردوديــة طيبــة مــن خــال اســتعمال أصنــاف وتقنيــات إنتــاج جديــدة.

أهمية قطاع اللوز3

رسم  عــ3دد:.  تطور الإنتاج الوطني من اللوز
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تتميــز غراســات اللــوز بثــراء المخــزون الجينــي وامتدادهــا التاريخــي حيــث اشــتهرت بعــض المناطــق 

بعديــد أصنــاف اللــوز المحلــي التــي أخــذت فــي بعــض الأحيــان اســم المنطقــة أو أســماء عائــات 

اســتعمال  خــال  مــن  الأخيــرة  العقــود  فــي  كبيــرا  تطــورا  الغراســة  هــذه  عرفــت  كمــا  بالمنطقــة. 

أصنــاف ذات تلقيــح ذاتــي. 

ويعــد الوســط الغربــي مــن مناطــق الإنتــاج التقليديــة للــوز ولهــا مســاهمة هامــة فــي الإنتــاج الوطنــي 

)رســم عــدد 4(. حيــث تمســح ولايــات القيــروان وســيدي بوزيــد والقصريــن قرابــة 80 ألــف هكتــار 

وتســاهم بإنتــاج 26 ألــف طــن تقريبــا مــن اللــوز الجــاف وهــو مــا يمثــل حولــي 40 %  مــن الإجمالــي 

الوطني. في حين تعتبر منطقة الشمال الغربي )باجة، جندوبة، الكاف وسليانة( من المناطق 

الواعــدة لغراســات اللــوز بمســاحات وإنتــاج يقــدران حاليــا بحوالــي 13 ألــف هكتــــــــــــــــــار و5 آلاف طــــــــــــــــــــــن 

وهو ما يمثل حولي 7 % من الإجمالي الوطني. 

تتميــز سلســلة القيمــة بأهميــة الغراســات المتواجــدة والطلــب الكبيــر علــى المنتــوج وتشــتكي مــن 

نقــص الإحاطــة الفنيــة ومحدوديــة النفــاذ لأســواق ذات قيمــة مضافــة ونقــص فــي آليــات التمويــل.

تعانــي حلقــة الإنتــاج مــن تهــرم الغراســات المطريــة وتضررهــا بالجفــاف، تشــتت صغــار الفلاحيــن 

ونقــص الإحاطــة الفنيــة مــع آليــات تمويــل محــدودة. 

فــي المقابــل يظهــر القطــاع نقــاط قــوة مــن ذلــك الطلــب المتزايــد علــى المنتــوج، التنــوع الكبيــر علــى 

مســتوى الأصنــاف وإمكانيــات واعــدة للتثميــن خاصــة تحــت النمــط البيولوجــي.

الإنتاج

%7.1%6.4

المساحة

 الشمال الغربي الشمال الغربي
 الوسط الغربي الوسط الغربي

%39.3%39.8

رسم  عــ4دد:  أهمية قطاع اللوز من ناحيتي الإنتاج والمساحة بمنطقتي الشمال الغربي والوسط الغربي. 
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يشــكو القطــاع مــن تشــتت طــرق التســويق والتوزيــع وذلــك لارتبــاط نســبة هامــة مــن الإنتــاج بصغــار 

الفلاحين مع سيطرة الوسطاء على تسويق جانب كبير من الإنتاج. أما على مستوى التحويل، 

والحلويــات  المرطبــات  ذلــك  مــن  المســتحضرات  عديــد  وفــي  جافــة  كفواكــه  اللــوز  فيعتمــد 

يقــع  التحويــل منتجــات ذات قيمــة مضافــة عاليــة  التجميــل. وتوفــر حلقــة  والمشــروبات ومــواد 

تســويق جانــب منهــا بفضــاءات كبــرى وبأســواق خارجيــة. 

الإنتــاج  متطلبــات  توفيــر  فــي  مهمــا  عامــا  فلاحيــة  مهنيــة  هيــاكل  صلــب  الفلاحيــن  تنظــم  يعــد 

وتحسين طرق التسويق والتوزيع وتثمين المنتوج من ذلك دورها في تجميع المنتوج وإحداث 

جــودة.  علامــات 
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1.4  - اختيار الأصناف والكثافة
تتميــز غراســة اللــوز بثــراء المخــزون الجينــي بوجــود أصنــاف محليــة متعــددة تــم تدعيمهــا بأصنــاف 

أجنبيــة. وتصنــف أصنــاف اللــوز حســب فتــرة الإزهــار ونوعيــة القشــرة الداخليــة للثمــرة.
المناخيــة، يجــب اختيــار الأصنــاف الأكثــر تلاؤمــا باعتمــاد  الســلبية للتغيــرات  التأثيــرات  وللحــد مــن 

التاليــة:  المعطيــات 
• أصنــاف ذات إزهــار متوســط وأصنــاف ذات إزهــار متأخــر لمناطــق الشــمال الغربــي لتفــادي خطــر 

الجليــدة. 
• أصنــاف ذات إزهــار متوســط وأصنــاف ذات إزهــار مبكــر لمناطــق الوســط الغربــي لتفــادي النقــص 

الحــاد فــي كميــات البــرد الشــتوي.
• كثافـــــة مناســبة حســب المناطــق باعتبــار الظــروف الســائدة، حيــث تختلــف الكثافــة حســب نمــط 
الإنتــاج )مطــري أو مــروي( وحســب كميــات الأمطــار لمنطقــة الإنتــاج مــع الأخــذ بعيــن الاعتبــار قــوة 
نمو الأصل المعتمد، حيث تتراوح الكثافة على سبيل المثال ما بين 70 و160 شجرة / هك في 
الظــروف المطريــة. ويبيــن الجــدول  عــدد 1 كثافــة غراســات اللــوز المطريــة حســب منطقــة الإنتــاج.

منطقة الإنتاج

الشمال

الوسط

المسافة بين الأشجار 

 8 * 8  م

10 * 10 م

الكثافة )شجرة / هك( 

156

100

الحزمة الفنية للحد من 4
تأثير التغيرات المناخية

جدول عــ1دد: توزيع الكثافة حسب مناطق الإنتاج
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2.4 - التقليم
يعتبر التقليم ضروريًا في جميع الحالات لأنه محدد لإنتاجية الأشجار ومفيد لصحتها وديمومتها.

 
1.2.4. تقليم التكوين

يساهم تقليم التكوين في الدخول المبكر في الإنتاج كما يسهل عملية جني اللوز، وينصح للغرض 
إتباع المراحل التالية )رسم عدد 5(:

• تكويــن هيــكل قــوي ومتكــون مــن ثلاثــة أو أربعــة فــروع رئيســية خــال الســنوات الأولــى للحصــول 
علــى شــجرة متوازنــة النمــو وقــادرة علــى تحمــل الظــروف القاســية.

• تقليم خضري خلال السنة الأولى للحد من نمو الغصن الرئيسي وتعزيز نمو التفرعات التي 
ستمكن من اختيار الفروع الرئيسية عند القيام بتقليم التكوين.

التــي  التفرعــات  نمــو  لتعزيــز  والثالثــة  الثانيــة  الســنة  فــي  الخضــري  بالتقليــم  التدخــل  تواصــل   •
الثانويــة. كفــروع  اختيارهــا  ســيتم 

2.2.4. تقليم الإنتاج
ترتكز عملية التقليم على إزالة الأغصان الشائكة التي تزاحم بعضها البعض عند دخول أشجار اللوز 

طور الإنتاج مع الحرص على تجديد الأغصان المنتجة والحد من التقليم قدر المستطاع. 

رسم  عــ5دد:  . مراحل تقليم التكوين
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كيف يجب التعاطي مع التقليم في حالة الجفاف والنقص الحاد في البرد الشتوي؟

في حالات الجفاف

• التقليــم بطريقــة آمنــة بارتــداء قميــص طويــل الأكمــام وقفــازات لحمايــة اليديــن ونظــارات واقيــة لحمايــة إصابــة 
العينيــن .

• استخدام مقص الزبيرة بالنسبة للأفرع الصغيرة والمتوسطة .
• استخدام منشار الأشجار بالنسبة للأفرع التي يزيد قطرها عن 3 صم .

• التعقيم المتكرر لأدوات التقليم باستعمال مطهر للوقاية من خطر نقل الأمراض بسهولة من شجرة لأخرى.

في حالات النقص الحاد في البرد الشتوي

ضعف الشجرة مع التيبس وتصبح عرضة 
للآفات مما يحد من قدرتها على الإنتاج لذلك 

وجب:
• التدخل المبكر بإزالة الأغصان التالفة 
والمتيبسة والأفرع التي تزاحم بعضها 

البعض ؛
• استعمال حطب التقليم )الزبيرة( 

كمصائد لحشرة السوس التي تنتشر 
بكثرة سنوات الجفاف وذلك بتركه وسط 
الحقل لمدة محددة ثم حرقه أو رحيه.  

تواصل نشاط للشجرة والبراعم خصوصا مما 
يضاعف حالة الشد المائي والغذائي المؤدي إلى 

تساقط البراعم وتدني الإنتاج: وينصح في هذه 
الحالة بـ  :

• تأخير التقليم إذا تواصل ارتفاع  درجات الحرارة 
خلال فصل الخريف .

• رش الأشجار قبل التقليم بمادة نحاسية 
لمساعدتها على الدخول في السبات .

• ترك أقصى ما يمكن من الأغصان الثمرية لتجاوز 
تأثيرات نقص البرد الذي يؤدى إلى تساقط البراعم. 

وتتم العملية بإتباع المراحل التالية)رسم عدد 6(:
• تقييم حالة الشجرة

• تحديد الأفرع الرئيسية المكونة لهيكل الشجرة
التيبــس  علامــات  عليهــا  تبــدو  التــي  الأفــرع  إزالــة   •

والتلــف
• تخفيف المناطق الكثيفة بالفروع وتهويتها

• تقليم الأفرع التي تسبب العوائق
مــع  البعــض  بعضهــا  تزاحــم  التــي  الأفــرع  تقليــم   •

المنتجــة الأغصــان  تجديــد  علــى  الحــرص 

رسم  عــ6دد:  . مراحل تقليم الإنتاج
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 3.4. حراثة الأرض
 

1.3.4. فترة التدخل
إن حسن تطبيق الحزمة الفنية الملائمة وتجنب الحراثة المكثفة للأرض يساهم بصفة ملحوظة في 
الحــد مــن تأثيــرات الجفــاف علــى شــجرة اللــوز، ذلــك أن الحراثــة تســاعد علــى تهوئــة الأرض وتحــد مــن 
التبخــر وتســاهم فــي تحســين تســرب وخــزن ميــاه الأمطــار. وينصــح للغــرض اســتعمال أنــواع متعــددة 

مــن آلات الحراثــة وذات عمــق متبايــن:
• حراثــة الأرض لعمــق 30 صــم مــع فتــح التربــة باســتعمال المحــراث الجموســي مثــا وذلــك فــي 

فصــل الخريــف والشــتاء .
الكبيــرة وذلــك بواســطة آلات ذات فاعليــة مثــل  المــدرّات  • حراثــة ســطحيّة تســاعد علــى كســر 
الخفيــف ذي الأســنان  الشــيزل  بواســطة آلات  الصيــف أو  فــي  الربيــع والمحشــة  فــي  الحمامــات 

التماســك. شــديدة  والغرينيّــة  الطينيّــة  الأراضــي  فــي  المرنــة خصوصــا 
• تأخير الحرث المبرمج خلال فترة نمو البراعم إلى ما بعد الإزهار (آخر الشتاء وبداية الربيع

) لتثمين الغطاء النباتي الذي يؤثر إيجابا على التربة من ذلك :
< تسرب أفضل لمياه الأمطار عن طريق الجذور .

< تحسين سمك الطبقة الصالحة للزراعة .
< تحسين الخصوبة.

< عدم القيام بالحراثة في نفس اتجاه الانحدار لتفادي الانجراف وحصاد مياه الأمطار.
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2.3.4. الآلات المناسبة

نوعية الحراثة وإنعكاساتها على نمو أشجار اللوز

نوعية الحراثة      الفصل           فوائدها                                               الآلة

الـحِرـَاثـة 
الـمُـتـوسّـطـة

الـحِرـَاثـة 
الـسّـطحيـة

الخريف 
والشتاء

الربيع
والصيف

تحسين تسرب وخزن مياه 
الأمطار بحراثة الأرض 
لعمق30 صم مع فتح 

التربة باستعمال محراث 
الجموسي.

كسر المدرّات الكبيرة على 
عمق 10 - 15 صم بواسطة 

الحمامات أو المحشة 
أو بواسطة آلات الشيزل 

الخفيف ذي الأسنان المرنة 
خصوصا في الأراضي 

الطينيّة والغرينيّة شديدة 
التماسك وذلك لاستئصالِ 

الأعشاب الضارّة وتكوين 
طبقة سفلية بعمق الحراثة 

لمنع حرارة التربة من النزول 
أكثر في فصل الصيف

المحراث الجموسي

الشيزل أو الحمامات 
)سكة على شكل طير الحمام(
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 4.4. تحسين خصوبة التربة
تعتبــر خصوبــة التربــة مــن العناصــر المحــددة لنجــاح الغراســات وضمــان ديمومتهــا التــي أصبحــت 
اليوم مهددة جراء اعتماد عدة ممارســات فلاحية غير ســليمة وجب العمل على تحســينها في ظل 

التغيــرات المناخيــة. ومــن بيــن هــذه الممارســات نخــص بالذكــر :
• الحراثــة الســطحية المكثفــة التــي تســبب انضغــاط التربــة وتقلــص ســمك الطبقــة الصالحــة 

)وعــاء المحــراث( ممــا يجعلهــا عرضــة للانجــراف. 
• محدوديــة التســميد العضــوي وعــدم الاعتمــاد علــى الزراعــة البينيــة لمــا توفــره مــن إمــدادات 

لإثــراء مكونــات التربــة.  
ما هي السبل الممكنة لتحسين خصوبة التربة ؟

يمكــن للفــاح الاســتفادة مــن مــواد متوفــرة فــي الضيعــة بتثمينهــا كدعائــم لتحســين خصوبــة التربــة 
مــن ذلــك:

• مخلفات التقليم )الزبيرة( ومخلفات المحصول )قشور اللوز(.
• السماد العضوي الطبيعي المتأتي من تربية الماشية والأبقار والدواجن.

كمــا يمكنــه توظيــف هــذه المخلفــات والســماد العضــوي لإنتــاج المستســمد )composte( واعتمــاد 
تقنيــات زراعيــة كترشــيد خدمــة الأرض وتثميــن الغطــاء النباتــي الطبيعــي كســماد أخضــر.

 

كيف يتم ذلك ؟
 

 1.4.4. تثمين مخلفات التقليم )الزبيرة(
توفر عملية التقليم كميات هامة من 

الحطب  تقدر بحوالي 3 إلى 5 طن/الهكتار
ويمكن تثمينها برحيها وإعادتها للتربة.
يحتوي المستسمد على الكربون أساسا

مع نسبة ضعيفة من الأزوت.
وإضافة إلى دوره الغذائي يساهم

المستسمد في إحداث غطاء للتربة
 ويحد من عملية التبخر.

صورة  عــ3دد: أهمية تثمين المخلفات 
الزراعية   في تحسين خصوبة التربة 
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2.4.4. تثمين السماد العضوي
ويمكــن  والدواجــن.  والأبقــار  كالأغنــام  الحيوانــات  روث  مــن  بالأســاس  العضــوي  الســماد  يتأتــى 
بيــع  شــركات  مــن  أو  الحيوانــات  مربــي  مــن  أو  الضيعــة  مــن  الطبيعــي  الســماد  علــى  الحصــول 
التربــة وخصوبتهــا  بنيــة  تحســين  فــي  الطبيعــي  العضــوي  الســماد  يســاهم  الإنتــاج.  مســتلزمات 

خــال: مــن  وذلــك 
• تحســين قــدرة التربــة علــى الاحتفــاظ بالميــاه والحــد مــن الصــرف وبالتالــي قــدرة أكبــر علــى 

خــزن المــاء وخاصــة للتربــة الخفيفــة.
• يلطف من الملوحة.

• تحسين محتوى المواد المغذية للأشجار. 

تختلــف تركيبــة الســماد باختــاف مصــدره ونســبة تركيزالعناصــر المعدنيــة الكبــرى وهــي الآزوت 

والفســفور والبوتاســيوم )جــدول 2(. ويعــد الآزوت عنصــرا مهمــا للنمــو الخضــري لأشــجار اللــوز 

لــذا وجــب توفــره بكميــات مناســبة دون مبالغــة حتــى لا يــزداد النمــو الخضــري علــى حســاب النمــو 

الثمري. أما الفسفور فيساعد على نمو الجذور ويعطي الطاقة ومهم لعمليات التنفس ونضج 

الثمار. في حين يلعب البوتاسيوم دورا مهما في إنتاج وانتقال السكريات وفي عمليات التمثيل 

الضوئــي لشــجرة اللــوز، كمــا يزيــد فــي مقاومــة الأمــراض والشــد المائــي ويكســب الســاق والأوراق 

متانــة والثمــار جــودة.

ولحسن تثمين السماد العضوي وجب الأخذ بعين الاعتبار نوع الروث الحيواني المستعمل:
• يعتبــر روث الأغنــام ســمادا ســاخنا ينتــج موجــات حــرارة يمكــن اســتخدامها لتدفئــة التربــة 
الشــتوي  الســبات  فتــرة  تقديمهــا خــال  لــذا وجــب  التربــة،  نثرهــا مباشــرة علــى  يمكــن  كمــا 

ديســمبر(. )شــهر 
الــذي يتحلــل تدريجيًــا ولمــدة طويلــة )علــى مــدى 3  البــارد  بالســماد  يُعــرف روث الأبقــار   •
ســنوات تقريبًــا(. لذلــك مــن الأفضــل تثبيتــه فــي الخريــف حتــى يمكــن الاســتفادة منــه لتغذيــة 

الغراســات خــال الموســم الموالــي.
• يعــد ســماد الدواجــن الأغنــى مــن حيــث تركيبتــه المعدنيــة ولــه تأثيــر فــوري وجــب الحــذر 

عنــد اســتعماله لتفــادي الإضــرار بالأشــجار.
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الخاصيةبوتاسفوسفور الآزوتالمصدر

روث الأبقار

روث الماشية

روث الدواجن

7

14

15

6

5

16

8

12

9

سماد بارد وذو تأثير تدريجي

سماد ساخن وذو تأثير تدريجي

سماد قوي جدًا وذو تأثير فوري

3.4.4. تثمين السماد الأخضر:
 المتمثــل فــي الغطــاء النباتــي الطبيعــي الــذي ينمــو بعــد نــزول الأمطــار أو بزراعــة نباتــات ســريعة 
النمــو )بقوليــات، أعــاف...( ولا تمثــل عائقــا لنمــو أشــجار اللــوز، ثــم يتــم دمجهــا فــي التربــة عــن 

طريــق الحــرث وتســاهم فــي:
•  إضافة المواد العضوية عن طريق تحلل النباتات المدفونة.

•  إمداد التربة بالنيتروجين.
•  تنشيط الحياة الميكروبية للتربة.

•  الحد من التبخر بتكوين غطاء على سطح الأرض بعد القص. 

جدول عــ2دد:كميات العناصر المعدنية الكبرى المتواجدة في بعض المخلفات الحيوانية )كغ/طن(

صورة  عــ4دد:دور الغطاء النباتي للحد من عملية التبخر 
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4.4.4. تثمين مخلفات الضيعة لإنتاج المستسمد المتخمر:
أســمدة  إلــى  الزراعيــة،  الثانويــة  والمنتجــات  العضويــة  النفايــات  تحويــل  فــي  العمليــة  تتمثــل   
عضويــة تســاهم فــي التأقلــم فــي المناطــق شــبة الجافــة حيــث نــدرة الأمطــار وقلــة الغطــاء النباتــي 
وارتفــاع درجــة الحــرارة. ينتــج المستســمد العضــوي عــن تحلــل الكائنــات الحيــة الدقيقــة للنفايــات 

المنزليــة.  الضيعــة والفضــات  المختلفــة، وخاصــة مخلفــات 

لتتــمّ عمليــة التحلــل بشــكل جيــد وجــب ضبــط خلطــة متوازنــة للمــواد الغنيــة بالكربــون والمــواد 
الغنيــة بالنيتروجيــن فــي مســتوى نســبة كربــون علــى أزوت تتــراوح بيــن 20 و 40 مــع الإشــارة أن:
•  المواد التي تحتوي على الكربون: القش والفروع المكسرة وأوراق الخريف المتساقطة 

ونشارة الخش. 
•  المــواد التــي تحتــوي علــى النيتروجيــن: العشــب والأوراق الخضــراء ونفايــات الخضــروات 

أو فواضــل الغــال.

الرطوبــة والتهويــة. لذلــك يمكــن ســقي المستســمد  للحصــول علــى مستســمد جيــد يجــب توفــر 
بدرجــة كافيــة،  اســتعمالها رطبــة  تــم  التــي  المــواد  تكــن  لــم  إذا  اللازمــة  الرطوبــة  علــى  للحصــول 
فــي درجــة  المستســمد ارتفاعــا  العناصــر سيشــهد  هــذه  التهويــة. وبتحقيــق  ثــم تحريكــه لضمــان 
الحــرارة بشــكل حــاد. وهــي عمليــة جــد مهمــة للحصــول علــى مستســمد ذو نوعيــة جيــدة وخالــي 

النــوع مــن الســماد العضــوي فــي: مــن العناصــر المســببة للأمــراض. ويســاهم هــذا 
• تحسين بنية التربة.

والفوســفور  النيتروجيــن  عناصــر  مــن  يحتويــه  بمــا  للنباتــات  الغذائيــة  العناصــر  توفيــر   •
والنحــاس. والزنــك  والحديــد  والمغنيســيوم  والكالســيوم  والبوتاســيوم 

• ثراء الكائنات الحية الدقيقة التي تعزز الإنتاج الطبيعي للدبال.

 5.4. الري التكميلي
فــي ظــل التقلبــات المناخيــة الصعبــة جــراء النقــص الحــاد للأمطــار والارتفــاع المطــرد فــي درجــات 
الحــرارة أصبحــت غراســات اللــوز عرضــة لفتــرات شــد مائــي طويلــة ممــا يحــد مــن نموهــا وإنتاجهــا 
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لنجــاح  محــددا  عامــا  التكميلــي  الــري  أصبــح  لذلــك  تيبســها.  إلــى  تــؤدي  الحــالات  أقصــى  وفــي 
غراسات اللوز وديمومتها. وفي مقابل محدودية الموارد المائية يجب العمل على حسن إدارة 

عمليــة الــري التكميلــي .

1.5.4. الفترات الحساسة للري
متى يمكن التدخل بالري التكميلي؟

يتــم الاعتمــاد علــى الــري التكميلــي خــال فتــرات محــددة مــن نمــو الأشــجار )رســم عــدد 7(. ويكــون 
للري التكميلي دور كبير في ضمان نمو الشجرة وإنتاجها وذلك خلال الفترات التالية كما يبينه 

الرســم التالي:
• فترة ما قبل الإزهار.

• فترة ما بعد عقد الثمار.
• فترة تكون اللّــّب )منتصف شهر ماي -منتصف شهر جوان(.

• فترة ما بعد الجني في حال نقص الأمطار مع بداية الخريف.
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تكون البراعم الثمر�ة

تطور البراعم

فترة ما قبل الإزهار
ضمان بداية موسم

جيدة

فترة ما بعد
عقد الثمار 

ضمان نمو خضري
وثمري

فترة تكون القلب
ضمان جودة

المنتوج 

فترة ما بعد الجني
 لتجاوز
النقص
الحاد 

في الأمطار

النمو الخضري

ما بعد الجنيالسبات تكون الحبةنمو الثمارالازهار

اکتوبر     نوفمبر    ديسمبر     جانفي      فيفري      مارس      افریل        ماي        جوان      جو�لية       اوت      سبتمبر

الري
التكميلي 

الدورة الحياتية  لشجرة اللوز

رسم  عــ7دد:  .  الفترات الحرجة  للري التكميلي.
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رسم  عــ8دد:   الري بواسطة الأحواض المزدوجة   

يمكــن تنظيــم التدخــل بالــري التكميلــي خــال هــذه الفتــرات الحرجــة المشــار إليهــا والــذي 
الكميــة عنــد كل تدخــل  المــاء. وتقــدر  المردوديــة وذلــك بحســب توفــر  يضمــن اســتقرار 
بــــ250 إلــى 500ل/شــجرة للغراســات المنتجــة حســب حجمهــا. وفــي حالــة نقــص المــاء، 
يمكــن التركيــز علــى الفتــرة الأولــى والثالثــة وبكميــات أكبــر. أمــا الغرســات الفتيــة فوجــب 

التدخــل الــدوري بالــري لضمــان نجاحهــا وتخفيــز نموهــا وذلــك بـــ:
فتــرة  الشــهر بمقــدار 50ل/ شــجرة، خاصــة خــال  فــي  مــرة أو مرتيــن  • ري الأشــجار 

- أوت. مــاي 
الميــاه لاعتمادهــا  لكثــرة  حساســة  الصغيــرة  الأشــجار  المكثــف لان  الــري  اجتنــاب   •

هجينــة. غيــر  أصــول 
• عدم ري الأشجار خلال فترات ارتفاع درجات الحرارة.

2.5.4. طرق الري التكميلي
كيف يمكن التدخل بالري التكميلي ؟

يمكــن تطبيــق عــدة تقنيــات للــري التكميلــي بهــدف تعويــض النقــص المائــي. ويعــد الــري بواســطة 
الخنــادق والأحــواض المزدوجــة أهــم تقنيــة ري تكميلــي معتمــدة للأشــجار المثمــرة. كمــا يمكــن 
عنــد  الجديــدة.  الناشــر  الخــزان  تقنيــة  تطويعهــا لاســتنباط  وقــع  التــي  الجــرة  تقنيــة  أيضــا اعتمــاد 
القيــام بالــري التكميلــي يجــب تلافــي انجــاز أحــواض مفتوحــة يلامــس فيهــا المــاء جــذع الشــجرة 

والابتعــاد عــن الــري فــي فتــرة الإزهــار وفــي أوقــات اشــتداد الحــرارة خــال النهــار.
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الري التكميلي بواسطة الخنادق والأحواض المزدوجة: 

لمواجهة نقص الأمطار والجفاف يمكن توفير إمدادات مياه ري تكميلي عبر إحداث خنادق على جانبي 
الشــجرة فــي حــدود أقصــى ظــل الشــجرة والتــي يمكــن تنفيذهــا بواســطة آلــة الحــرث العميــق. كمــا يمكــن 

أيضًــا توفيــر الإمــدادات عــن طريــق 
إلــى  )متــر  مــزدوج  حــوض  إنشــاء 
متــر ونصــف( لضمــان الاســتخدام 
الأفضــل للميــاه المقدمــة وتجنــب 
تعتمــد  للجــذع.  المــاء  ملامســة 
هــذه التقنيــة لتوفيــر كميــة كبيــرة 
الحساســة.  النمــو  فتــرات  خــال 
ويتم تســوية الخنادق والأحواض 

للحــد مــن التبخــر بعــد الــري.

تقنية الخزان الناشر:
 تعتبر تقنية الري بالجرة من أقدم طرق ري الأشجار. وقد تم تعديلها وابتكار عدة تقنيات أخرى 
كالخــزان الناشــر تحــت الأرض والــذي يمكــن انجــازه بطريقــة مســتدامة مثــل الجيــوب الحجريــة 

أو غيرهــا ســريعة الــزوال مثــل 
كدفــن  الصناعيــة  الناشــرات 
الســماد  أو  الشــوكي  التيــن 
إحــداث  يقــع  البوليمــرات.  أو 
علــى  الحجريــة  الجيــوب 
وبســعة  صــم   30-60 عمــق 
تعبئتهــا  يتــم  متغيــرة  خــزن 
حيــن  فــي  أنبــوب.  بواســطة 
يتــم تغذيــة الخزانــات ســريعة 
بميــاه الأمطــار والميــاه  الــزوال 

مكوناتهــا.  فــي  صورة  عـ6دد: تقنية الخزن الناشر  الموجــودة 

صورة  عـ5دد: تقنية الري بواسطة الخنادق
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6.4. حصاد مياه الأمطار
البيئــي وفــي  التدهــور  فــي  المناخيــة  التغيــرات  عــن  الناتجــة  المتعاقبــة  الجفــاف  فتــرات  ســاهمت 
الضغــط الشــديد علــى المــوارد المائيـــة المتاحـــة. لذلــك أخــذت تقنيــات حصــاد ميــاه الأمطــار نصيبًــا 
وافرًا من الاهتمام في المناطق الجافة وشـبه الجافة في ظل التذبذب المناخي خاصـة المتعلق 
بهطــول الأمطــار. حيــث تنــزل الأمطــار بغــزارة لفتــرات قصيــرة وتســيل علــى إثرهــا الأوديــة ويفقــد 

جــزء كبيــر منهــا بالتبخــر فـــا يســتفاد منــه.

كيف يمكن تثمين مياه الأمطار ؟
يرتكــز حصــاد ميــاه الأمطــار علــى تقنيــات زراعيــة تُعتمــد فــي الحقــول باســتحداث حفــر وأحــواض 
وشــرائط وحواجــز وطوابــي تســمح بجمــع ميــاه الســيلان الســطحي لفائــدة المحاصيل/الغراســات 
فــي اتجــاه المنحــدرات. تمكــن هــذه التقنيــات مــن توفيــر كميــات مضاعفــة تســمح بمجابهــة فتــرة 

نقــص الأمطــار مــع توفيــر مخــزون مائــي يســاعد علــى تجــاوز فتــرات الجفــاف.

صورة  عـ7دد: تثمين مياه الأمطار في غراسات اللوز بإحداث مصدات وطوابي في الأراضي المنحدرة

صورة  عـ8دد: تثمين مياه الأمطار في غراسات اللوز بإحداث أحواض وشرائط )على اليمين(  أو أحواض دائرية )على اليسار(
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ما هي فوائد حصاد مياه الأمطار ؟
لحصــاد ميــاه الأمطــار فوائــد بيئيــة واجتماعيــة واقتصاديــة كثيــرة خاصــة بالنســبة للفلاحيــن حيــث 

تســاهم هــذه التقنيــات فــي :
•  توفر مخزون مائي بالمناطق ذات الأراضي الجافة 

إســتخدام هطــول الأمطــار بطريقــة  المنــاخ وحســن  الجفــاف وتغيــر  آثــار  مــن  التخفيــف    •
التقليديــة.  المائيــة  المــوارد  علــى  الضغــط  للميــاه وتقليــص  إضافــي  مصــدر  لتوفــر  جيــدة 

•  الحــد مــن خطــر انجــراف التربــة ورصهــا وأيضــا الحــد مــن الجريــان الســطحي للتســاقطات 
الطوفانيــة.

•  الحد من عبء العمل على تأمين مزيد من المياه.
•  الترفيع في كثافة الغراسة أو إدخال زراعات بينية ملائمة في بعض الحالات . 

7.4. التسميد
أدوار  وتلعــب  وكيفــا  كمــا  اللــوز  إنتاجيــة  تحســين  فــي  طلبًــا  الأكثــر  الغذائيــة  العناصــر  تســاهم 
محــددة لتاميــن تغذيــة متوازنــة حيــث يســاعد الكالســيوم والبوتاســيوم مثــا علــى تحســين تعبئــة 
اللــوز الجيــد وتحمــل الأمــراض، ممــا يقلــل مــن العفــن وعفــش التخزيــن. وعمومــا تعتمــد بدايــة 
الربيــع  فــي  المطبــق  التســميد  بعــد ذلــك  يأتــي  ثــم  للشــجرة،  المخــزون الإحتياطــي  الإنتــاج علــى 
والمتــاح مــن التربــة لتلبيــة نســبة كبيــرة مــن احتياجــات اللــوز علــى امتــداد فتــرة النمــو وحتــى بعــد 

المحصــول. جنــي 

كيف يتم تحديد الحاجيات الغذائية لشجرة اللوز ؟
العناصــر  تعويــض  يجــب  الإنتــاج.  ومســتوى  التربــة  خصوبــة  مســتوى  علــى  التســميد  يعتمــد 

التســميد.  طريــق  عــن  والإنتــاج  للنمــو  الأشــجار  قبــل  مــن  اســتهلاكها  تــم  التــي  المعدنيــة 
علــى  اعتمــادا  المعدنيــة  العناصــر  مختلــف  مــن  لــوز  بســتان  كل  حاجيــات  تقديــر  يتــم    •
أن  يمكــن  التــي  المعدنيــة  الأمــاح  الخضــري وكميــة  والنمــو  اللــوز  مــن  الإنتاجيّــة  مســتوى 

التربــة. بتحليــل  تحديدهــا  يمكــن  التــي  التربــة  خصوبــة  ودرجــة  بالاغتســال  تضيــع 
تســاوي  التــي  الصافيــة  الصــادرات  حســب  عنصــر  لــكل  بالنســبة  الأشــجار  تســميد  يتــم    •

التقليــم. حطــب  كميــة  مــع  الإنتــاج  مجمــوع  فــي  الموجــودة  الكميــة 

ماهي الحاجيات الغذائية لشجرة اللوز ؟
تقدر حاجيات بستان لوز من العناصر المعدنية الثلاث الأساسية الآزوت والفسفور والبوتاس 

)وحدة/هك( حسب كمية الإنتاج المتوقعة )جدول 3(.
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وســيلفات  الفســفوري  والحامــض  الأمونيتــرات  مــن  المتداولــة  المعدنيــة  الأســمدة  وباعتمــاد 
يلــي: كمــا  للحاجيــات  التقديــر  يكــون  البوتــاس 
وحدة الآزوت = 3 كلغ امونيترات )33 %(

وحدة الفسفور = 2.3 كلغ حمض الفسفوريك )44 %(
وحدة البوتاس = 2 كلغ سيلفات البوتاس )50 %(

كمــا يمكــن اعتمــاد هــذه التقديــرات لحاجيــات شــجرة اللــوز لتقديــر كميــات الســماد العضــوي أو 
المستســمد أو الأســمدة المســموح بهــا فــي الغراســات البيولوجيــة وذلــك حســب تركيبتهــا مــن 

هــذه العناصــر.

متى تتم عملية التسميد لشجرة اللوز ؟
يتــم تقديــم العناصــر المعدنيــة المغذيــة حســب حاجــة الشــجرة المرتبطــة أساســا بفتــرات النمــو 

وعمــر الشــجرة وقوتهــا ولذلــك يجــب:
خســارتها  نســبة  لتقليــص  مــمّ  أقســاط  عــدّة  علــى  الآزوتيــة  الأســمدة  كميــات  تقســيم   •
بالاغتســال، حيث يتمّ إعطاء القســط الأهمّ في بداية الموســم لاســتعماله للنمو الخضري 
الغذائــي  تجديــد مخزونهــا  مــن  الشــجرة  تتمكــن  الصيــف حتــى  فــي آخــر  ثــم  الثمــار،  ولنمــو 

البراعــم. للإزهــار ونمــو  الموســم  بدايــة  فــي  لاســتعماله 
• تقديــم نصــف كميــة الأســمدة الفســفورية قبــل انتفــاخ البراعــم ويتــم توزيــع الباقــي علــى 

الموســم. طــول 
الثمــار. كمــا يمكــن الالتجــاء  نمــو  فتــرة  فــي  البوتاســي  الســماد  مــن  الكمّيــة الأكبــر  • تقديــم 
إلى التســميد الورقي البوتاســي )محلول ســلفات البوتاســيوم أو نيترات البوتاســيوم( بنســبة 

تركيــز لا تتجــاوز 2 % أثنــاء امتــاء القلــب لتحســين جــودة اللــوز. 

الحاجيات العنصر
للإنتاج من اللوز

حاجيات النمو 
الخضري

الحاجيات الجملية 
حسب الإنتاج

مستوى الإنتاج

آزوت )وحدة(

الفسفور )وحدة(

البوتاس )وحدة(

1 طن/هك

10

2

15

1 طن/هك

50

8

45

3 طن/هك

30

6

45

1 طن/هك

50

8

45

40

6

30

جدول عــ3دد:   حاجيات بستان لوز من العناصر المعدنية الثلاث الأساسية حسب النمو والإنتاج
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ويتسبب نقص العناصر المعدنية المغذية في اختلال التوازن وضعف في النمو والإنتاج. ويوضح 
الجدول التالي أهم الأعراض المنجرة عن نقص العناصر الثلاث الأساســية وطرق معالجتها.

العنصر 
المعدني

اعراض 
نقص التغذية

اعراض نقص 
التغذية

الازوت
ظهور لون اخضر شاحب 
للأوراق وانخفاض النمو 

او عدمه وانخفاض 
الانتاجية

الفسفور
إصفرار الأوراق وانخفاض 

قطر الجذع ومحدودية 
حجمها

البوتاسيوم
أوراق شاحبة ذات 

تبقعات نخرية وجودة 
ثمار متدنية ذات نواة 

صغيرة

المنتجــة  للأشــجار  الموضعــي  التســميد 
الامونيتــر   مــن  كــغ   3-2 بحــدود  بكميــات 
حســب  فتــرات  )Ammonitre(علــى 
توفــر  مــع  ذلــك  ويتوافــق  النمــو  مرحلــة 

المــاء.
البراعــم  نمــو  مــع  الثلــث  تقديــم  يمكــن 
الخضــري  النمــو  فتــرة  خــال  والثلثيــن 

والثمــار.

يمكن التدخل مع بداية الموسم 
باعطاء بكميات بحدود 1-2 كغ 

 )DAP( من الدي أمونيوم فسفاط
للشجرة

 1 بحــدود  بوطاســي  تســميد  توفيــر 
للشــجرة  البوتــاس  ســلفات  مــن  كــغ 
توفــر  ان  النمــو  فتــرة  خــال  المنتجــة 
التدخــل  يمكــن  ذلــك  بخــاف  المــاء. 
البوتــاس  لســلفات  الورقــي  بالــرش 
الذائب على أن لا يتجاوز التركيز 2 %.

جدول عــ4دد:   أهم الأعراض المنجرة عن نقص العناصر الثلاث الأساسية وطرق معالجتها
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8.4. تحسين فاعلية تلقيح الأزهار
يعد إزهار شجرة اللوز عاملا محددا لضمان مردودية جيدة ولهذا يجب ضمان تلقيح متقاطع 

جيد يؤمن نســبة عقد ثمار عالية. 

كيف يمكن دعم فاعلية تلقيح الأزهار؟
 1.8.4. مزج الأصناف:

 يتــم مــزج الأصنــاف عنــد اختيــار أصنــاف عديمــة القــدرة علــى التلقيــح الذاتــي أو ذات فتــرات إزهــار 
متناســقة. ولتحســين عمليــة التلقيــح يتــم إتبــاع القاعــدة التاليــة: 

• صنف قاعدي )2/3( صنف لقاح )1/3( 
• قاعدي 1 )2/5( قاعدي 2 )2/5( صنف لقاح )1/5( 

• صنف قاعدي 1 )1/2( صنف قاعدي 2 )1/2(
يجب زراعة الأصناف ذات القدرة على التلقيح الذاتي على مساحات منفصلة ومتلاصقة.

تســاهم مصــدات الريــاح فــي حمايــة الغراســات خاصــة فــي المناطــق المعرضــة لريــاح قويــة خــال 
فتــرة الإزهــار وعقــد الثمــار وتســاهم فــي نجاعــة عمليــة التلقيــح وبالتالــي تحســين الإنتــاج. ويحبــذ 

اعتمــاد غراســات ذات جــدوى اقتصاديــة كغراســة بعــض أصنــاف الزيتــون.

صورة  عــ9دد:   أهمية مزج الأصناف في عملية التلقيح
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2.8.4. وضع خلايا نحل في البستان 
حيث يساهم النحل في عملية التلقيح المتبادل لشجرة اللوز. 

• اعتماد خلايا نحل قوية وصحية تضمن فاعلية تلقيح أفضل.
• ضمان وجود عدد كبير من النحل بوضع من 4 إلى 6 خلايا نحل في الهكتار داخل البستان.

9.4.  تقنيات دعم تأقلم الغرسات مع التغيرات المناخية
نحــو دعــم ديمومتــه  التوجــه  المثمــرة وجــب  قطــاع الأشــجار  يشــهدها  التــي  التحديــات  فــي ظــل 
ومردوديتــه بإتبــاع تقنيــات مبتكــرة للرفــع مــن تأقلمــه للتغيــرات المناخيــة. ويعتبــر تغييــر طــرق 
التصــرف فــي الغراســات مــن المســاهمات الجديــة وذلــك باعتمــاد الزراعــة البينيــة وتثميــن التنــوع 
البيولوجــي فــي التربــة لتحســين قــدرة خزنهــا للميــاه. وهــي ممارســات فلاحيــة جيــدة تســاهم فــي 
الموجــودة  الطبيعيــة  للمــوارد  اســتنزاف  دون  إضافــي  مدخــول  وتوفيــر  الدخــل  مصــادر  تنويــع 

بالضيعــة.

1.9.4. الزراعة البينية
الفلاحيــن  وضــع  هشاشــة  وتقليــل  الدخــل  مصــادر  تنويــع  أصبــح  المناخيــة  التغيــرات  ظــل  فــي 
وضعف أنظمة الإنتاج أولوية. في هذا الإطار تعد الزراعة البينية بديلاً للنظم الزراعية التقليدية 
التربــة  جــودة  ذلــك  مــن  الفلاحيــة  المســتغلات  ديمومــة  علــى  المنــاخ  تغيــر  آثــار  مــن  للتخفيــف 
بإدخــال محاصيــل  المثمــرة  بســاتين الأشــجار  إلــى دعــم  الزراعــي  النظــام  هــذا  والإنتــاج. ويهــدف 

صورة  عــ10دد:  أهمية تواجد خلايا النحل لتلقيح الأزهار
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أخــرى وتربيــة الماشــية باعتمــاد مجموعــة مــن الأنــواع النباتيــة ذات أســاليب نمــو وبنــى جذريــة 
المســتغلات  مردوديــة  مــن  يحــد  المــوارد ولا  اســتخدام  فــي  أكبــر  كفــاءة  يوفــر  ممــا  مختلفــة، 

الفلاحيــة.
يمكــن اعتمــاد نظــام الزراعــة البينيــة داخــل غراســات اللــوز والتــي تســتجيب للخاصيــات المناخيــة 
والثــروة  المحاصيــل  أو  اللــوز  وأشــجار  المحاصيــل  بيــن  المــزج  يمكــن  حيــث  الإنتــاج.  لمناطــق 

التاليــة: البينيــة  الزراعــات  بعــض  عــام يمكــن اعتمــاد  الحيوانيــة أو غراســات أخــرى. وبشــكل 
• الغراسات مثل الكروم وبعض أصاف من العنب، النباتات العطرية والطبية،

• المحاصيل مثل الحبوب والأعلاف والبقوليات.

كالقصيبــة  العلفيــة  الحبــوب  بإدخــال  الشــمال  بمناطــق  خاصــة  بينيــة  زراعــات  اعتمــاد  يمكــن 
والترتكال أو البقوليات كالحلبة والسلة مع ضرورة إتباع التداول الزراعي أو المزج بين الحبوب 
والبقوليــات. فــي حيــن يمكــن التوجــه إلــى زراعــات ذات دورة حياتيــة قصيــرة فــي مناطــق الوســط 
الغربــي كالشــعير والفــول المصــري والجلبانــة أو غراســات بينيــة كالكــروم والنباتــات  العطريــة 

والطبيــة )جــدول 5(.

 )cucurbitacées et solanacées( كمــا ينصــح بتفــادي زراعــة الخضــراوات وخاصــة القرعيــات والباذنجانيــات
لمــا تمثلــه مــن خطــر مــن خــال عديــد الفطريــات الضــارة التــي ترتبــط بهــا.

صورة  عــ11دد:  مثال لزراعة البقوليات بين أشجار اللوز
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معدلالمنطقة
أهميتها الأمطار المحاصيل/  

 الغراسات

بي
غر

 ال
ل 

ما
ش

ال
بي

غر
 ال

ط 
س

لو
ا

+ 400 مم

+ 250 مم

الحلبة: منافسة محدودة على الماء وتوفير 
كميات هامة من الآزوت مما يحفز نمو 

الشجرة.توفر 15-20 طن علف أخضر و 3-2 
طن قرط.

السلة: تمتاز بكثافة الجذور و قوتها وتحمل 
الجفاف والحرارة المرتفعة ومقاومة الانجراف 

بالأراضي المنحدرة. لها قدرة على تثبيت 
الآزوت وتحد من ظهور بعض الأعشاب الضارة 

وتوفر غذاء جيد للنحل. توفر حوالي 60 و90 
طنا من العلف الأخضر للسنة الأولى والثانية. 

كما تساهم في اثراء التربة بالآزوت حيث تمكن 
بعد سنتين من توفير حوالي  260كغ من 

الآزوت في الهكتار. ينصح باستعمال أصناف 
"بكري 21" و "شاطرة". 

الخلطات العلفية: قرفالة أو حلبة / ترتكال 
أو القصيبة يجب أن تكون نسبة البقوليات 

بالخلطة من 60 إلي 70 بالمائة.

الشعير:يمكن اعتماده كعلف أخضر لدعم 
موارد الضيعة دون التأثير على غراسات اللوز 

مع تحسين نفاذية التربة للمياه مع ضرورة 
التدوير.

الجلبانة / الفول المصري: دورة حياتية 
قصيرة دون تأثير على الشجرة مع توفير 

إمدادات من الآزوت للتربة وتحسين دخل 
الفلاح.

عنب وشجيرات عطرية وطبية: يمكن 
اعتمادها بين الأشجار وتساهم في مردودية 

الضيعة.

البقوليات بهدف تثبيت 
النيتروجين

 السلة : علف أخضر
 الحلبة: علف أخضر )أفريل( 

أو قرط )ماي(
حبوب علفيّه

 القصيبة: علف
الخلطات العلفية بقوليات/

حبوب
 قصيبة أو تريتيكال /قرفالة 

أو حلبة

 الشعير كعلف
 الجلبانة / الفول المصري

 عنب وشجيرات عطرية 
وطبية

جدول عــ5دد: نظم الزراعة البينية الممكن اعتمادها في الشمال الغربي والوسط الغربي
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 )Mychorize( 2.9.4. استخدام الارتباط التكافلي مع الفطريات

التغيــرات  مــع  للتأقلــم  التقنيــات  أفضــل  للتربــة أحــد  الميكروبيولوجــي  المخــزون  تثميــن  أصبــح 
انتقاؤهــا  ويتــم  بالتربــة  طبيعــي  بشــكل  متواجــدة  فطريــات  اســتعمال  علــى  تعتمــد  المناخيــة. 
وإكثارهــا ثــم تطعيمهــا فــي تربــة المشــاتل أو بتثمينهــا فــي الحقــل. وتعتمــد علــى الارتبــاط التكافلــي 
كوســيلة لتحســين تعاطــي الشــجرة مــع الظــروف القاســية كالإجهــاد المائــي. حيــث يرتكــز الارتبــاط 
فــي حيــن  للشــجرة  الضوئــي  التمثيــل  عــن  الناتجــة  للســكريات  الفطريــات  علــى حاجــة  التكافلــي 
تســاعدها علــى التأقلــم مــع نقــص المــاء. ويعتبــر الميكوريــز إحــدى هــذه الفطريــات التــي تعتمــد 

الارتبــاط التكافلــي مــع جــذور الأشــجار وتســاهم فــي:
• تحفيز نمو الجذور مما يسمح بالاستغلال الأمثل للتربة،

المائــي ونقــص  أفضــل للإجهــاد  المعدنيــة ومقاومــة  والعناصــر  بالمــاء  التــزود  • تحســين 
المعدنيــة، العناصــر 

• تحسين المقاومة لبعض الأمراض خاصة منها المتأتية من التربة.

3.9.4. تحسين قدرة التربة على خزن المياه

في ظل الشح المائي ونقص الإمطار ولإنجاح الغراسات واستغلال امثل للموارد المتاحة وقع 
التوجــه لتقنيــات تســاهم فــي تحســين المخــزون المائــي للتربــة. فنتيجــة لارتفــاع درجــات الحــرارة 
وزيادة التبخر والنتح والجفاف، وقع اللجوء إلى مواد تقوم بامتصاص الماء بكميات أكبر من 
وزنهــا. وهــو عبــارة عــن بوليمــار متجانــس وحبيبــات علــى شــكل بلــورات بيضــاء وتعــد مــن أفضــل 
التقنيــات. يعــد البوليمــار تقنيــة فعالــة حيــث يحتفــظ بالميــاه ويخزنهــا فــي منطقــة الجــذور ويمكّــن 
فــي الأراضــي  الــري بنســبة هامــة خاصــة  فــي العمــق ويرشّــد كميــات  الميــاه  مــن تقليــص تســرب 

الرمليــة أو الطمييــة حيــث : 
• يحسن نمو الجذور ويزيد من مسامية التربة

• يزيد كفاءة الري ويقلل من انجراف التربة 
• يزيد من تيسر الماء بزيادة نشاط الكائنات الحية الدقيقة 

10.4. مكافحة الآفات والأمراض

كبيــرة  أضــرارا  منهــا  البعــض  ويحــدث  وأمــراض  أفــات  بعــدة  للإصابــة  اللــوز  أشــجار  تتعــرض 
بالغراســات )جــدول 6 و 7(. ولذلــك يتعيــن مكافحتهــا بــكل عنايــة مــع مراعــاة الكلفــة الاقتصاديــة 
لهــذه العمليــة والأخــذ بعيــن الاعتبــار صحــة الفــاح والمســتهلك وكذلــك المحافظــة علــى البيئــة. 
وقــد ســاهمت التغيــرات المناخيــة وخاصــة ارتفــاع درجــات الحــرارة ونقــص الأمطــار فــي اســتفحال 
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بعــض الآفــات والأمــراض:
حيــث  الجفــاف  فتــرات  خــال  اللــوز  أشــجار  علــى  الآفــات  مــن أخطــر  الســوس  حشــرة  تعــد   -
تضعف الشجرة وتؤدي إلى إتلاف البراعم وتيبس الأغصان مما قد يؤدي إلى موت الأشجار 

فــي بعــض الحــالات .
- حــدوث إصابــات حــادة فــي بعــض الأحيــان بالاكاروســات التــي تتغــذى بامتصــاص العصــارة 
النباتيــة وتنمــو فــي درجــة حــرارة تفــوق 23 درجــة مئويــة. وتــؤدي الإصابــة إلــى تبقــع وتبرقــش 
الأوراق وبإفــراز نســيج عنكبوتــي علــى الأوراق والثمــار ممــا يتســبب فــي ســد الثغــور التنفســية 

وتعطيــل عمليــة التمثيــل الضوئــي ممــا يــؤدي فــي النهايــة إلــى ضعــف وذبــول الشــجرة.

المكافحةالأعراضالآفة

 - مراقبة دورية على أطراف البستان والبحث 
عن ثقوب دائرية عند وجود الأصماغ، وعند 

تيبس للفروع والأغصان.
 - التقليم المبكر خاصة في حالة الجفاف 

فالتيبس السريع للأغصان ينقص من فاعليتها 
لجلب الحشرة للتكاثر.

 - العناية الجيدة بالشجرة لان ضعفها من أهم 
عوامل الإصابة. 

 - حرق أو رحي حطب التقليم بعد استعماله 
كمصائد لتكاثر الحشرة 

 المداواة عند اشتداد الإصابة  بمواد مرخص 
باستعمالها وذلك من أفريل إلى سبتمبر مثل 

.Cypermethrine و  Deltaméthrine

سهولة التعرف على أعراض 
الإصابة 

-  كرياتّ الصمغ الصغيرة 
والعديدة على سيقان وأفرع 

الأشجار نتيجة لقرض الحشرة 
للأشجار

-  ظهور ثقوب صغيرة على 
القلف في حالة الإصابة 

المتقدّمة 
- تيبس الأفرع الطرفية مع 
إفراز الأصماغ نتيجة تغذية 

الكهول على الأغصان الغضة.

)Scolyte(  حشرة السوس
أخطر الآفات على أشجار اللوزحيث 

تضعف الشجرة في فترة زمنية 
قصيرة.

- الحرص على التخلص من بقايا المحاصيل 
 تجنب استعمال زراعات بينية تمثل عائل 

ثانوي للاكاروسات 
 - عدم الإستعمال المفرط للأسمدة الازوطية 

- التخلص من الأعشاب الضارة والتي تمثل 
عوائل ثانوية 

- استعمال الزيوت الشتوية للقضاء على أطوار 
البيات الشتوي بتركيز 1-2 %

 - المراقبة الدورية بداية من فصل الربيع 
واستعمال مبيدات جهازية بمجرد الإصابة. 
 المداواة بالكبريت السائل أو أحد مبيدات 

الأكاروسات عند الإصابة الشديدة.

 - تبقع وتبرقش الأوراق ثم جفافها 
وتساقطها. 

- إفراز نسيج عنكبوتي على الأوراق 
والثمار يتجمع عليها الغبار 

والأوساخ. 
- ضعف وذبول الشجرة وتدهور 

الحالة الصحية لها.
 )Acariens( الاكاروسات

حيوانات دقيقة يصعب اكتشافها 
ومشاهدتها بالعين.

جدول عــ6دد: أهم الآفات المتفشية في غراسات اللوز في ظل التغيرات المناخية )براهم، 2023 ؛ الشطي، 2023(
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المكافحةالأعراضالآفة

- مراقبة مستمرة للكشف المبكر للإصابة.
- إزالة  الأغصان المصابة باكرا وحرقها

- وضع حواجز من اللصاق على جذع الشجرة 
لمنع تسلق المنّ الأسمروسحق مستعمراته 

يدويا إن وجدت.
- وضع مصائد صفراء اللون بها مادة لاصقة 

للمراقبةالدوريةلمنّ الخوخ الأخضر.
- تقليم الفروع المصابة وحرقها.

- تقليم  متوازنللتهوئة ودخول أشعة الشمس.
- ترشيد الري للحد من النمو الكثيف.

- المحافظة على الغطاء النباتي الطبيعي 
لحمايةالأعداء الطبيعيين.

- المداواة عند اشتداد الإصابة  بمواد مرخص  
Lambda-cyhalo� "في استعمالهامثل"

thrine، Deltaméthrine ،Cyperme-
thrine ، Imidaclopride" وفي الفلاحة 

Roté�أو Extrait de  Neem "البيولوجية"
."none

)Puceron( الزيــــــلي
- المنّالأسمر يصيب جذوع الأشجار 

والأفرع السميكة
- منّ الخوخ الأخضر والمن الأخضر 

الدقيقي يصيبان النموات الحديثة 
للأوراق 

- يفرز المن الأسمر مواد 
عسلية تسقط على الأوراق 

والثمار والأرض حيث ينمو فطر 
السويداء ويتسبب في إضعاف 

الشجرة.
- يتسبب منّ الخوخ الأخضر في 
تجعد النموات الحديثة للأوراق 
والتفافها ويفرز الندوة العسلية 

التي تحد من التمثيل الضوئي 
للأوراق. 

- يتغذى المنّالأخضر الدقيقيعلى 
أوراق اللوز )الجهة السفلية( دون 

أن يؤدي لالتوائها. تصفر الأوراق 
بشدة الإصابة وتسقط، كما أن 
نمو الفطر الأسوديعيق عملية 
التمثيل الضوئي ويفقد الثمار 

جودتها.
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المكافحةالأعراضالمرض

 قص الأغصان المصابة وحرقها
 المداواة الشتوية 

- التدخل مباشرة مع ظهور الأوراق 
باستعمال مادة نحاسية للوقاية من 

المرض 
 - المداواة بنفس المواد الفعالة مع 

الحرص على إزالة البراعم المصابة 
وحرقها لمنع العدوى في حال ظهور 

الإصابة.

 - المراقبة المنتظمة للأشجار وتقليم 
الأفرع المصابة والميتة لتقليل مصدر 

العدوى.
-  مكافحة بيولوجية برش النحاس بعد 

سقوط بتلات الأزهار.
-  المداواة بمبيدات تحتوي مادة 

التبيكونازول )Tebuconazole( بعد 
الإزهار.

يحدث بقعا بيضاء بنية تحيط بالبراعم 
ثم تجف وتتسبب في تيبس الأغصان.

 -يصيب أزهار اللوز فيتسبب في 
عفنها وتيبسها وعدم عقدها 

- تجفف الأغصان المصابة مع 
ظهور بقع سوداء وتشققات في 

مرحلة متقدمة من الإصابة.

 - تبقعات خضراء باهتة على سطح 
الورقة. تتحول إلى اللون البرتقالي 

الأصفر ويتزايد حجمها 
 - تحول مركز التبقعات إلى اللون 

الداكن وغير منتظم الحواف. 
 - تتجعد الأوراق المصابة وتجف 

مع التساقط المبكر.

الفيزيكوكوم 
)Fusicoccum(

يصيب هذا الفطر النموات الخضرية 
الجديدة

المونيليوز 
)Monoliose(

مرض ذبول الأزهار ولفحة الأغصان

التبقع الأحمر 
)Polystigma(

مرض التبقع الأحمر 
على أوراق اللوز

جدول عــ7دد: أهم الأمراض المتفشية في غراسات اللوز في ظل التغيرات المناخية )التريكي والغربي، 2023(
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11.4. الجني وجودة المنتوج
1.11.4. فترة الجني:

 تختلف فترة جني ثمار اللوز حسب استعمالات المنتوج والصنف المستعمل. 
• يتــم جنــي ثمــار اللــوز عنــد الوصــول إلــى مرحلــة النضــج التــام والتــي تختلــف حســب الصنــف 

وتكــون غالبــا مــع موفــى شــهر جويليــة لغايــة شــهر أوت.
• يتم جني اللوز الناضج عندما تتراوح الرطوبة النسبية للقشرة واللوز بين 15 %  و %25.

• يمكن الجني المبكر بعد اكتمال نمو القلب وتعبئته في مرحلة لوز أخضر أو ‘لوز فريك’. 

2.11.4. التقنيات السليمة للجني:
 للحصول على جودة منتوج وجب إتباع تقنيات الجمع والخزن السليمة التالية: 

المطــري  النمــط  تحــت  والبســاتين  الصغيــرة  البســاتين  فــي  يدويــة  بطريقــة  اللــوز  جنــي   •
الخضريــة  الإنتــاج مســتقبلا وتجنــب كســر الأغصــان  ســتحمل  التــي  البراعــم  علــى  للمحافظــة 

الحــالات. كل  فــي  العصــا  اســتعمال  تجنــب  مــع  الغضــة 
• استعمال الفرش لتلافي ملامسة الثمار للأرض عند الجني 

• عدم استعمال أكياس بلاستيكية لجمع اللوز ونقله 
• ضــرورة الإســراع بتقشــير اللــوز وتجفيفــه للحــد مــن مخاطــر تطــور الفطريــات. لذلــك وجــب 
الجنــي  بيــن  تباعــا  الوقــت  توزيــع  أو  اليــدوي  الجنــي  عمليــة  مــع  بالتــوازي  بالتقشــير  القيــام 

والتقشــير.
• تقشــير اللــوز يدويــا إذا كانــت الكميــات صغيــرة وإذا كانــت الكميــات كبيــرة فيمكــن إنجازهــا 

ميكانيكيــا باســتعمال آلات تقشــير معــدة للغــرض. 
• تجفيف اللوز تحت الشمس أو باستعمال مجفف وذلك لحدود رطوبة أقل من 6 %. 

• اعتماد أسطح نظيفة للتجفيف.
• تخزين المنتوج المجفف في منطقة مغطاة ونظيفة وذات تهوية جيدة وعدم الإطالة في 

فترة التخزين بعد الجني لتقليل مخاطر تطور الفطر وتلف جودة الثمار.
• عنــد اختيــار الجنــي المبكــر بعــد اكتمــال نمــو القلــب وتعبئتــه فــي مرحلــة لــوز أخضــر أو ‘لــوز 
فريك’وجــب أخــذ الحيطــة لعــدم إتــاف البراعــم التــي ســتحمل الإنتــاج مســتقبلا وذلــك بتجنــب 

اســتعمال العصــا والحــرص علــى الجنــي اليــدوي دون كســر الأغصــان الخضريــة الغضــة.

3.11.4. جودة المنتوج:
المحــددة  العوامــل  مــن  ثمارهــا  جــودة  وخصائــص  اللــوز  الإنتاجيــة لأصنــاف  المؤهــات  تعــد   
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لاختيارهــا وغراســتها. ترتبــط خصائــص الجــودة بالصنــف والظــروف المناخيــة الســائدة ومنطقــة 
الجنــي والتقشــير والتخزيــن.  وظــروف  المعتمــدة  الزراعيــة  والتقنيــات  التلقيــح  وظــروف  الإنتــاج 

ما هي أهم خصائص الجودة لتثمين اللوز ؟
بتم اعتماد عدة خصائص لتحديد جودة إنتاج اللوز. وتتأثر هذه الخصائص بالصنف والعوامل 

المناخية والحزمة الفنية المتبعة للعناية بالغراسات. 
• شكل ولون اللوز والقلب أو اللّب :

- الشكل : مستدير، بيضاوي، مستطيل أو على شكل قلب
- لون القشرة الصلبة : من الأبيض إلى البني الفاتح

- لون القلب : من البني الفاتح إلى الداكن
• تصلب القشرة : من صلبة جدا إلى هشة جدا

• طعم القلب : من الحلو إلى المر
• نسبة القلب/النواة : من 23 إلى 65 %

• نسبة القلب المزدوج:  من 0 إلى 45 %

ما هي أهم تأثيرات العوامل المناخية والحزمة الفنية على جودة المنتوج وسبل تخفيف حدتها ؟

سبل التخفيف من حدتهاالعوامل المؤثرةالتأثيرات

 ري تكميلي مسترسل خلال الفترات 
الحساسة من نمو الشجرة

 ترشيد التسميد
 إدخال خلايا النحل

 الجنى عند النضج التام للوز

 ري تكميلي مسترسل خلال الفترات 
الحساسة من نمو الشجرة

 ترشيد التسميد وخاصة البوتاسي
 الجنى عند النضج التام للوز

 رزنامة متابعة للحالة الصحية والتدخل 
عند الضرورة

 ظروف تخزين جيدة )غرفة مطهرة وجيدة 
التهوية؛ لوز مجفف جيدا وخزن في 

أكياس قماشية(.

 الجفاف
 نقص البرد الشتوي

 نقص التسميد
 نقص في تلقيح الإزهار

 الجني المبكر

 موجة الحرارة الشديدة
 الجني المبكر 

 نقص في التجفيف
 نقص التسميد البوتاسي

 نقص في الحماية من الآفات
 سوء ظروف الخزن

 صغر حجم النواة
 الإجهاض والتعبئة الجزئية للقلب

 نسبة القلب/النواة ضعيفة

 التصاق القشرة بالنواة
 تغير طعم القلب

نواة مصابة
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12.4. فرص التثمين
ما هي سبل تثمين المنتوج ؟

لدعم مردودية الغراسات المطرية لصغار الفلاحين وجب العمل على حسن تثمين المنتوج. 
ويمكن الاســتفادة من الإنتاج ومخلفات الغراســات والتي تتجزأ كما يلي:

• الإنتاج من اللوز والذي يمكن تثمينه حسب أجزائه:
- القشــرة الخارجيــة والتــي تمثــل حوالــي %35 مــن الإنتــاج. ويمكــن تثمينهــا كأعــاف أو 

المستســمد. لإنتــاج 
النــواة والتــي تمثــل حوالــي %65 مــن مجمــل الإنتــاج. ويمكــن تســويقها مباشــرة بعــد   -

القلب/النــواة. نســبة  باعتمــاد  تجفيفهــا 
الصافــي  مــن مجمــل الإنتــاج  إلــى 75%  مــن 35  تمثــل  للنــواة والتــي  الخشــبية  القشــرة   -
مــن النــواة )قشــرة خشــبية + قلــب(. ويمكــن تســويقها للطلــب الموجــود عليهــا أو رحيهــا 

وتثمينهــا فــي الأعــاف أو لإنتــاج المستســمد.
- القلــب أو حبــة اللــوز تمثــل مــن 25 إلــى %65 مــن مجمــل الإنتــاج الصافــي مــن النــواة. 

تثمينهــا  مجــالات  وتتعــدد 
• مخلفات التقليم: حيث يمكن الاستفادة من حطب التقليم )الزبيرة( برحيه وإعادته مباشرة 

للتربة أو لتوظيفه لإنتاج المستسمد.

كيف يمكن إعطاء قيمة مضافة للمنتوج ؟
يشــهد الطلــب علــى اللــوز نســقا متزايــدا ويعتبــر هــذا القطــاع مــن القطاعــات الواعــدة والمربحــة. 
تثميــن  يبقــى  الفلاحيــن،  صغــار  علــى  يرتكــز  الــذي  الهــش  الفلاحــي  النســيج  إلــى  بالنظــر  ولكــن 
المنتــوج وإعطائــه قيمــة مضافــة مــن بيــن الممارســات التــي تمكّــن مــن تحســين مدخــول الفــاح 
وتعويــض النقــص المحتمــل نتيجــة الظــروف المناخيــة المتقلبــة وبالتالــي إكســاب القطــاع أكثــر 

قــدرة علــى الاســتدامة. ومــن أهــم هــذه الممارســات:
• تجميــع الإنتــاج وفــرزه وتصنيفــه حســب الصنــف المنتــج لإعطائــه أكثــر قيمــة وتســويقه 

البيــع لســعر  المحــدد  العنصــر الأساســي  باعتبــاره  القلب/النــواة  نســبة  حســب 
• إعطاء المنتوج علامة جودة خاصة به من ذلك :

- علامــة منتــوج بيولوجــي حيــث يعتبــر اللــوز مــن الغراســات التــي يمكــن اعتمادهــا تحــت 
هــذا النظــام 

- تســمية مثبتــة للأصــل لمنطقــة إنتــاج تثمــن خصائــص الجهــة )ظــروف مناخيــة، مــوروث 
جينــي، مــوروث ثقافــي، ...(
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• تنويــع ســبل تثميــن المنتــوج والعمــل علــى عــدم الاقتصــار علــى حلقــة الإنتــاج بــل كذلــك 
التحويــل مــن خــال فــرز المنتــوج وتصنيفــه والاســتفادة مــن تثمينــه حســب أجزائــه: قشــرة 
المتدخليــن  مــع عديــد  عقــود  بإبــرام  دعــم ذلــك  ويمكــن  وقلــب.  قشــرة خشــبية  خارجيــة، 
للتزويد حسب نوعية المنتوج )صناعة الحلويات والمرطبات، فواكه جافة، مشروبات، 

مســتخلصات طبيــة وعطريــة، ...(.
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الخاتمة
فــي  اعتمادهــا  يجــب  التــي  الفنيــة  الممارســات  أهــم  الفنــي  الدليــل  هــذا  يشــرح 
الجفــاف  ذلــك  مــن  المناخيــة  التغيــرات  مــع  تأقلمهــا  لتحســين  اللــوز  غراســات 
بمناطــق  للفلاحيــن  الحــرارة وهــو مرجــع موجــه  درجــات  فــي  المطــرد  والارتفــاع 

الغربــي. والوســط  الغربــي  الشــمال 
تعتبــر  مردوديتهــا  تأقلمهــا وتحســين  خــال  مــن  الغراســات  ديمومــة  ولضمــان 
الفنيــة إحــدى الدعائــم لتحقيــق ذلــك. حيــث يشــرح هــذا المرجــع أهــم  الحزمــة 
المعوقــات المنجــرة علــى التغيــرات المناخيــة وأهــم آثارهــا علــى غراســات اللــوز 
فــي  الجيــدة  الفلاحيــة  الممارســات  وتمكــن  منهــا.  للحــد  الممكنــة  والتدخــات 
الشــجرة  دعــم  مــن  التربــة  المائيــة وخصوبــة  الحالــة  التقليــم وتحســين  مجــال 
المــوارد  تثميــن  يمثــل  كمــا  الاســتثنائية.  الحــرارة  وموجــات  الجفــاف  لمجابهــة 
يمكــن  التــي  المهمــة  الحلقــات  إحــدى  التكميلــي  الــري  فــي  المحــدودة  المائيــة 
كالزراعــات  المناخيــة  التغيــرات  مــع  الغرســات  تأقلــم  دعــم  بتقنيــات  إســنادها 

البينيــة. 
ولدعم مردودية الغراسات المطرية لصغار الفلاحين وضمان مدخول إضافي 
فــي ظــل التقلبــات المناخيــة وتراجــع المــردود وجــب العمــل علــى حســن تثميــن 

المنتــوج فــي كامــل مراحلــه بالإعتمــاد علــى سلاســل القيمــة.

45

Guide Amandier.indd   45Guide Amandier.indd   45 28/11/2024   13:0928/11/2024   13:09



46

• غراسة اللوز: وثيقة فنية. وكالة الارشاد والتكوين الفلاحي، 1998.   17ص. 
محمــد غــراب، مهــدي بنميمــون، محمــد براهــم، آمــال الشــطي، محمــد علــي التريكــي ويعقــوب الغربــي، 2023. مرجــع فنــي 

حــول العنايــة الرشــيدة ببســاتين اللــوز. معهــد الزيتونــة، للمصادقــة والنشــر.

• محمــد براهــم ، 2023. المكافحــة المندمجــة لأهــم الحشــرات الاقتصاديــة، حشــــــــرات المــــــــن أو الزيــــــــلي. مرجــع فنــي حــول 
العنايــة الرشــيدة ببســاتين اللــوز. معهــد الزيتونــة، للمصادقــة والنشــر.

العنايــة  حــول  فنــي  مرجــع  الاكاروســات.  الاقتصاديــة،  الحشــرات  المندمجــة لأهــم  المكافحــة   .2023  ، الشــطي  آمــال   •
والنشــر. الزيتونة،للمصادقــة  معهــد  اللــوز.  ببســاتين  الرشــيدة 

• محمــد علــي التريكــي ويعقــوب الغربــي، 2023. المكافحــة المندمجــة لأهــم الآفــات. مرجــع فنــي حــول العنايــة الرشــيدة 
ببســاتين اللــوز. معهــد الزيتونة،للمصادقــة والنشــر.

المراجع
• Australian Stonefruit Grower, 2012). ‘Blossom Blight Field Day Report’, No2/12 April/May 
pg 21-23, https://summerfruit.com.au/wp-content/uploads/2016/10/Australian-Stonefruit-Grower-
April-May-2012-Summerfruit-Australia.pdf
• Benazoun, A., 2001. Ravageurs et maladiesde l’amandierdans la région de Tafraout. Transfert 
de Technologie en agriculture, Bulletin mensuel d’information et de liaison du PNTT.
• Benmoussa H., Ben Mimoun M., Ghrab M., Luedeling E., 2018. Climate change threatens 
central Tunisian nut orchards. International Journal of Biometeorology, 62:2245–2255.
• Benmoussa H., Ghrab M., Ben Mimoun M., Luedeling E., 2017. Chilling and heat 
requirements for local and foreign almond (Prunusdulcis Mill.) cultivars in a warm Mediterranean 
location based on 30 years of phenology records. Agricultural and Forest Meteorology, 239:34–
46. 
• Boulassel, A., 2022. Rainwater collection and management techniques by and for farmers in 
Algeria. Webinars series on rainwater harvesting, May 31- June 7, 2022.
• Chehab, H., Tekaya, M., Mechri, B., Jemai, A., Guiaa, M., Mahjoub, Z., Boujnah, D., et 
al., 2017. Effect of the Super Absorbent Polymer Stockosorb on leaf turgor pressure, tree 
performance and oil quality of olive trees cv. Chemlali grown under field conditions in an arid 
region of Tunisia. Agricultural Water Management, 192: 221-231.
• Ghrab, M., Elloumi, O., Benmoussa, H., Trabelsi, L., Borgini, N., Ben Mimoun, M., 2022. 
Climate change and viability of fruit tree orchards in arid area. Journal of Oasis Agriculture and 
Sustainable Development, Special Issue, 1-5, DOI: https://doi.org/10.56027/JOASD.spiss012022
https://baraka.ge/en/crops-categories/almond-nutrient-deficiency/ 
• Oweis, D., 2022. Concepts, system characteristics, and suitable methods for rainwater 
harvesting in the MENA region. Webinars series on rainwater harvesting, May 31- June 7, 2022.

Guide Amandier.indd   46Guide Amandier.indd   46 28/11/2024   13:0928/11/2024   13:09



Remerciement 
Un grand merci à :

Mr. Mondher Kharrat, Mme Nadia Farhat
Mr Chokri Rezgui / AVFA

et Mme Feriel Boujedi,  Mme Emna Ben Alaya, Mr Jarradi Slim
Mr Ouri Hamza / GIZ

Pour leur contribution constructive 
dans la révision du guide

Guide Amandier.indd   47Guide Amandier.indd   47 28/11/2024   13:0928/11/2024   13:09



Guide Amandier.indd   48Guide Amandier.indd   48 28/11/2024   13:0928/11/2024   13:09



Guide Amandier.indd   49Guide Amandier.indd   49 28/11/2024   13:0928/11/2024   13:09



Guide Amandier.indd   50Guide Amandier.indd   50 28/11/2024   13:0928/11/2024   13:09


